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COUNTER  4-BIT  (24  Cacahan  =  16)
JK-FLIPFLOP Sebagai Rangkaian COUNTER dapat disusun dengan memanfaatkan kondisi output yg diatur menjadi “TOGLE STATE”, yaitu jika input J dan K  diberi nilai “!” atau “HIGH”.
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Diagram Counter 4-Bit 16 Cacahan : 
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GAMBAR COUNTER 4 – BIT  10 Cacahan [ BCD COUNTER ]
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GAMBAR COUNTER 4 – BIT  6 Cacahan (hanya 0 s/d 5)
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APLIKASI COUNTER
· Mesin Pencacah

· Digital Clock

MESIN PENCACAH
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Untuk Memudahkan dalam pemantauan cacahan, perlu dibuat sebuah alat untuk display kode biner 
menjadi desimal.








      

 Gbr Pencacah 1 Digit 


Gbr Pencacah 2 Digit

DIGITAL CLOCK

Bentuk Display Digital CLOCK : 


Mulai







Berakhir

Gambar Lengkap DIGITAL CLOCK

Keterangan Gambar dlm Lingkaran








DISPLAY  LED  7 SEGMEN


Tiap segmen adalah sebuah rangkaian LED (Light Emitting Diode) seperti gambar dibawah ini :



Konfigurasi LED 7 SEGMEN dapat disusun dengan  2 Model, yaitu :

· COMMON ANODE – CA  ( Anode digabungkan jadi satu)

· COMMON CATHODE – CC (Katoda digabungkan jadi satu)









Pada  CA,  setiap segmen yang bernilai 0, akan menyala/ON, sedang jika bernilai 1 akan mati/OFF.

Pada  CC,  setiap segmen yang bernilai 1, akan menyala/ON, sedang jika bernilai 0 akan mati/OFF.

KONVERTER BCD ke LED 7 SEGMEN
	Des
	BCD
	LED  7 SEGMEN CC
	LED  7 SEGMEN CA
	DISPLAY

	
	D3
	D2
	D1
	D0
	a
	b
	C
	d
	e
	f
	g
	a
	b
	c
	d
	e
	f
	g
	

	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1

	


	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	1

	



	2
	0
	0
	1
	0
	1
	1
	0
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0

	


	3
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0

	


	4
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	0
	0

	


	5
	0
	1
	0
	1
	1
	0
	1
	1
	0
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0

	


	6
	0
	1
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0

	


	7
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1

	


	8
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	


	9
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0

	



Dalam bentuk Chips IC (Integrated Circuit), sudah ada rangkaian Konverter BCD to Desimal 7 Segmen LED, yaitu seri : 7447, kode lainnya 74LS47, dll.

Namun demikian kita dapat pula mendisain konfigurasi rangkaian berdasarkan data pada tabel di atas. 

Teori Aljabar Logika ataupun penggunaan K- MAP dapat membantu untuk merancang rangkaian konverter di atas. 
PENYELESAIAN ALJABAR UNTUK COMMON ANODE (CA) 
	 PIN
	PERS. LOGIKA
	GAMBAR

	a
	D3 D2 D1 D0 + D3 D2 D1 D0
	

                                              a


	b
	D3 D2 D1 D0 + D3 D2 D1 D0 + D3 D2 D1 D0
	

	c
	D3 D2 D1 D0 
	

	d
	D3 D2 D1 D0 + D3 D2 D1 D0 + D3 D2 D1 D0
	

	e
	D3 D2 D1 D0 + D3 D2 D1 D0 + D3 D2 D1 D +

D3 D2 D1 D0 + D3 D2 D1 D0
	

	f
	D3 D2 D1 D0 + D3 D2 D1 D0 + D3 D2 D1 D0
	

	g
	D3 D2 D1 D0 + D3 D2 D1 D0 + D3 D2 D1 D
	


Nomor Pada Gerbang AND dibawah ini, disimbolkan lingkaran bernomor pada kolom gambar rangkaian tabel konverter di halaman sebelum ini.

       D3  D2 D1 D0
























K-MAP

Penyederhanaan untuk d, e, f, dan g :


	D3 D2 D1 D0
	D3 D2 D1 D0
	D3 D2 D1 D0
	
D3 D2 D1 D0


	D3 D2 D1 D0
	D3 D2 D1 D0
	D3 D2 D1 D0
	D3 D2 D1 D0


	D3 D2 D1 D0
	D3 D2 D1 D0
	D3 D2 D1 D0
	D3 D2 D1 D0


	D3 D2 D1 D0
	D3 D2 D1 D0
	D3 D2 D1 D0
	D3 D2 D1 D0




K-MAP untuk E
	0000

	0001
	0101
	0100

	0010

	0011
	0111
	0110

	1010

	1011
	1111
	1110

	1000

	1001
	1101
	1100


         E = D0. D3 + D3 D2 D1 D0
PENYEDERHANAAN RANGKAIAN UNTUK COMMON ANODE

- GUNAKAN METODA K-MAP DGN MAXTERM

A  =  [ D3 + D2 + D1 + D0 ] . [ D3 + D2 + D1 + D0 ]
B  =  [ D3 + D2 + D1 + D0 ] . [ D3 + D2 + D1 + D0 ]

C = [ D3 + D2 + D1 + D0 ]

D  = [ D3 + D2 + D1 + D0 ] . [ D3 + D2 + D1 + D0 ] . [ D3 + D2 + D1 + D0 ]

E = 

	0000


	0001
	0101
	0100

	0010


	0011
	0111
	0110

	1010


	1011
	1111
	1110

	1000


	1001
	1101
	1100



Counter adalah suatu rangkaian digital yang OUTPUTNYA


Merupakan bentuk CACAHAN.


Cacahan dimaksud adalah Bilangan BINER n-Bit





Cacahan akan bertambah setiap 1 periode sinyal CLOCK, dan akan kembali lagi ke NOL, jika bilangan maxsimumnya sudah tercapai, ATAU sinyal CLEAR di isi nilai “!”
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Tiap Clock ditekan  


COUNTER Mencacah Satu round
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BCD – 7 SEGMEN











Sebagai Catatan :


Masing-masing Detik, Menit, dan Jam harus memiliki 2 buah counter 4-bit.


Counter Detik = Counter Menit, yaitu dua buah counter, 1 counter BCD (0 s/d 9), dan 1 lagi Counter 6 Round ( 0 s/d 5).


Khusus Counter Jam, ada 2 buah Counter, 1 Counter 3 Round ( 0 s/d 2), dan 1 Counter harus dapat berfungsi sebagai Counter BCD (0 s/d 9) sekaligus sebagai  Counter 4 Round ( 0 s/d 3). 
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